EGZEMPLARZ 1

PRACOWNIA DROGOWA

ABDPE@JEK /" mgr in;. ANDRZEJ BZOWKA

41-215 Sosnowiec, ul. Starzynskiego 51

tel. kom. 601-527-775, 607-724-714
www.ab-projekt.net / e-mail: ab_projekt@poczta.fm
NIP: 631-166-41-13 REGON: 276745588

konto: BSK O / Gliwice 57 1050 1298 1000 0022 2755 7358

OPRACOWANIE DOKUMENTACJI PROJEKTOWYCH NA WEZEL PRZESIADKOWY,

NAZWA ZAMIERZENIA DWA CIAGI PIESZO-ROWEROWE | SIEC MONITORINGU — W ZAKRESIE CZESCI NR 1,
BUDOWLANEGO TJ. ,,OPRACOWANIE DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ NA WEZEL PRZESIADKOWY
PRZY AMFITEATRZE W ZYwWCU”
Kob CPV

45231300-8 - ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY RUROCIAGOW DO ODPROWADZENIA SCIEKOW

ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO

Wojewadztwo slaskie / Powiat zywiecki / Gmina Zywiec / Dzielnica Sporysz / ul. Grojec,
34-300 Zywiec

IV — elementy drég publicznych i kolejowych drég szynowych,

KATEGORIA OBIEKTU jak skrzyzowania i wezly, wjazdy, zjazdy, przejazdy, perony, rampy
BUDOWLANEGO XXII - place sktadowe, postojowe, sktadowiska odpaddw, parkingi
XXV - drogi i kolejowe drogi szynowe

- NAZWA JEDNOSTKI

EWIDENCYJNEJ, .
- NAZWA | NUMER OBREBU Jednostka ewidencyjna: 241701_1, Zywiec
EWIDENCYJNEGO Obreb Zywiec [nr 0007]
- NUMERY DZIALEK Dziatki nr: 2811/6, 2811/9, 4581/2, 4584/26, 2811/10
EWIDENCYJNYCH, NA KTORYCH
OBIEKT JEST USYTUOWANY
BIURO AUTORSKIE ,Pracownia Drogowa ,,AB-PROJEKT”
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
RoDZAJ OPRACOWANIA j
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
BRANZA SANITARNA
Funkcja Tytut, imie, nazwisko Nr upr. Data Podpis
Opracowat mgr inz. Stanistaw GOLEC 308702 2022.12.20
MIASTO ZYWIEC
INWESTOR .
UL. RYNEK 2, 34-300 ZYWIEC

Nr umowy 430/2022/10S z dnia 05.07.2022r.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.03.02.01
KANALIZACJA DESZCZOWA

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot dotyczacych bu-
dowy kanalizacji deszczowej w ramach zadania: ,,OPRACOWANIE DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ NA WEZEL
PRZESIADKOWY PRZY AMFITEATRZE W ZYWCU”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wy-
mienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu budowg kanalizacji
deszczowej odprowadzajacej wody opadowe i roztopowe z przedmiotowej inwestycji (parking, chodniki i jezdnia) poprzez
projektowang kanalizacj¢ deszczowa z wpustami ulicznymi . Wody opadowe i roztopowe zostang odprowadzone do rzeki
Koszarawa po wczesniejszym oczyszczeniu ich przez separator substancji ropopochodnych.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot.

1.3.1. Budowa kanatéw z rur PVC o $rednicy od ©@200 mm do 3400

1.3.2. Budowa przykanalikow z rur PVC 3200 (od wpustow ulicznych do studzienek kanalizacyjnych)
1.3.3. Wykonanie studzienek §ciekowych z wpustami ulicznymi

1.3.4. Wykonanie wylotu kanalizacji deszczowej do rzeki Koszarawa wraz z zabezpieczeniem brzegu
1.3.5. Zabudowa separatora substancji ropopochodnych

1.3.6. Wykonanie drenazu francuskiego

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami i Specyfikacja
Techniczng D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Pojecia ogdlne

e  Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzenia $ciekoéw opadowych.
Kanaly

e  Kanat deszczowy — liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia Sciekow opadowych.
Kanat zbiorczy — kanat przeznaczony do zbierania Sciekdw opadowych z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.
Kanat boczny — kanat doprowadzajacy $cieki opadowe do kanalu zbiorczego.
Przykanalik — kanat przeznaczony do podtaczenia wpustu ulicznego z siecig kanalizacji deszczowe;j.

Urzadzenia uzbrojenia sieci

e  Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawi-
dtowej eksploatacji kanatow.

e  Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu na planie, na zatama-
niach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

e  Studzienka potaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatéw do-
ptywowych w jeden kanat odptywowy.

e  Studzienka kaskadowa — studzienka rewizyjna taczaca kanaty dochodzace na r6znej wysokos$ci, w ktorej $cieki
opadowe spadaja bezposrednio na dno studzienki z osadnikiem lub poprzez zewnetrzny odciazajacy przewod pio-
nowy.

e  Wylot kanalu — element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

e  Separator — urzadzenie przeznaczone do zredukowania zwigzkow ropopochodnych w $ciekach opadowych.

o  Wopust deszczowy - urzadzenie do odbioru sciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych po-
wierzchni terenu.

e  Osadnik wod opadowych — obiekt, w ktorym nastgpuje czesciowe osadzenie zawiesin znajdujacych si¢ w Sciekach
opadowych.

e  Korytka odptywowe do liniowego odwodnienia — $cieki rynnowe zamknigte rusztem, uksztaltowane ze spadkiem
podtuznym umozliwiajagcym odptyw wod opadowych.

e  Studzienka wlotowa — studzienka prefabrykowana usytuowana w dnie rowu przydroznego przed wlotem do kana-
lizacji doprowadzajacej $cieki do urzadzen oczyszczajacych.

e  Osadnik studzienki wlotowej — element betonowy usytuowany w dnie rowu przydroznego przed studzienka wlo-
towa, przeznaczony do wstgpnego podczyszczenia Sciekow sptywajacych rowami z jezdni.

e  Rura ochronna — rura o $rednicy wigkszej od rury przewodowej, stuzaca do przenoszenia obcigzen zewngtrznych i
do zabezpieczenia kanatu przy przejéciu pod przeszkoda terenows.




Elementy studzienek

e  Komora robocza — zasadnicza czg¢$¢ studzienki przeznaczona do czynnos$ci eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory
roboczej jest to odlegto$¢ pomigdzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki a
rzgdng spocznika lub dna studzienki.

e  Komin wlazowy — szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zej$cia obshugi do
komory robocze;j.

e  Plyta przykrycia studzienki — ptyta przykrywajaca komore robocza.

e  Wilaz kanatowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do
urzadzen kanalizacyjnych.

e  Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

e  Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomi¢dzy kineta a $ciang komory robocze;j.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w specyfikacji D-M.00.00.00 — ,,Wymagania ogdlne”.

2.0. Materialy

Warunki ogblne stosowania materialdéw podano w Specyfikacji Technicznej D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” .

Moga by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i zagranicznych posiadajace aprobaty techniczne wydane przez odpo-
wiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inzyniera.

2.1. Rury kanalowe
Do budowy kanalizacji deszczowej stosuje si¢ nastgpujace materiaty:
e  rury kielichowe PVC (PCW-U SN 8§, SDR 34, typu ,,S” — jako rury lite) do sieci kanalizacyjnej o $rednicy 200
mm do 400 mm faczone na uszczelki gumowe, ktore dostarcza producent rur;
ksztattki do sieci kanalizacyjnej z materiatu j.w.
tuleje ochronne z uszczelka, krotkie (dla przejscia szczelnego przez $cianki betonowe studzienek) z PVC przezna-
czone dla rur o $rednicy od 200 mm do 400 mm
e  pianka poliuretanowa do uszczelniania koncéw rur ochronnych;
e  piasek na podsypke i obsypke rur, studzienek wg PN-87/B-01100 [19].

2.2. Studzienki kanalizacyjne
Studzienki kanalizacyjne ztozone sg z nastepujacych zasadniczych czgsci:
o  kregi,
e  konus,
. dno studzienki.
Studzienka betonowa zostata przedstawiona w dokumentacji technicznej —rys. nr 4.1.

2.2.1. Komora robocza
Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatu) powinna by¢ wykonana z materiatow trwatych:

. z kregow betonowych $ér. 80 cm, 100 cm, 120 cm, $§r. 140 mm o wysokosci 30 cm lub 60 cm, wg BN-86/8971-08
[27];

e 7 Dbetonu klasy min. B45 wg BN-62/6738-03 [20]-04 [21]-07 [22]. Stopien wodoszczelnosci betonu ,,W-4” odpo-
wiada cis$nieniu wody 0,4 MPa, przy ktorym nie zauwaza si¢ jej przesigkania przez probke betonowa po 90 dniach
twardnienia. Stopien odporno$ci betonu na dziatanie mrozu ,,M-100" odpowiada 100 cyklom kolejnego zamarza-
nia i odmrozenia probek betonowych (jeden cykl obejmuje: zamrazanie probki przez okres 4 godzin, a nastepnie
jej rozmrozenie rowniez przez 4 godziny);

e  komore robocza przykry¢ ptyta pokrywowa zelbetowa okragla wg KB-38.4.3./1 [29];

° studzienki bez komina odpowiednio do srednicy: PP 100/60, 144/60, 164/60;

e  studzienki z kominem odpowiednio do $rednicy ptyta pokrywowa posrednig: PPS 144/80, 164/80.

2.2.2. Komin ztazowy

Komin ztazowy powinien by¢ wykonany z kregdéw betonowych $r. 80 cm o wysokos$ci 30 cm lub 60 cm wg BN-86/8971-08
[27]. Komin ztazowy nalezy przykry¢ pokrywa PP-100/60 wg KB-38.4.3/1/-73 [29].

2.2.3. Dno studzienki
Dno studzienki nalezy wykona¢ jako monolityczne z betonu klasy B45, w gruntach nawodnionych z dodatkiem $rodka
uszczelniajacego.

2.2.4. Wiaz kanalowy
Na studzienkach w pasie drogowym nalezy stosowac wtazy zeliwne — typ cigzki D-400 wg PN-H-74051-2:1994 [11].

2.2.5. Stopnie ztazowe
Nalezy stosowac stopnie zeliwne wg PN-64/H-74086 [14].

2.2.6. Laczenie prefabrykatow
Elementy studzienek taczone s za pomoca uszczelek gumowych.

2.3. Studzienki Sciekowe

Whpusty uliczne Zeliwne
Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13].
Kregi betonowe prefabrykowane



Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane krggi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub 60 cm, z be-
tonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

Pierscienie Zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojo-
nego stalg StOS.

Plyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojone-
go stalg StOS.

Plyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 15.

Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom sto-
sownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].

Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.4. Skladowanie

2.4.1. Rury PVC

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych, temperatura nie
wyzsza niz 40°C i opadami atmosferycznymi. Dhuzsze sktadowanie rur powinno odbywac si¢ w pomieszczeniach zamknie-
tych lub zadaszonych. Rur z PVC nie wolno nakrywa¢ uniemozliwiajgc przewietrzanie.

Rury o réznych $rednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, rury o grubszej $cian-
ce winny znajdowac si¢ na spodzie.

Rury powinny by¢ sktadowane na rownym podtozu na podktadach i przektadkach drewnianych, a wysoko$¢ stosu nie po-
winna przekracza¢ 1,5 m. Sposob sktadowania nie moze powodowac nacisku na kielichy rur, powodujac ich deformacjg.
Zabezpieczenia przed rozsuwaniem si¢ dolnej warstwy rur mozna dokonaé za pomoca kotkéw i klinow drewnianych. W
przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy cze¢sci uszkodzone odciaé, a konce rur sfazowac.
Ksztattki, ztaczki i inne materiaty (uszezelki, srodki do czyszczenia itp.) powinny by¢ sktadowane w sposdb uporzadkowany,
z zachowaniem wyzej oméwionych §rodkdow ostroznosci.

2.4.2. Kregi

Sktadowanie kregdw moze odbywacé si¢ na gruncie nieutwardzonym, wyréwnanym, pod warunkiem, Ze nacisk przekazywa-
ny na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekraczaé¢ 1,8 m. Sktadowanie
powinno umozliwi¢ dostep do poszczegodlnych stosow wyrobow lub pojedynczych krggow.

2.4.3. Wlazy i stopnie

Sktadowanie wlazow i stopni ztazowych moze odbywac si¢ na odkrytych sktadowiskach, z dala od substancji dziatajacych
korodujaco.

Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas (typow).

2.4.4. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu na paletach w stosach o wysoko$ci maksy-
malnej 1,5 m.

Nie dopuszcza si¢ wystawania skrzynki lub ramki poza powierzchnie palety.

Jednostki powinny by¢ uktadane w stosy z zachowaniem wolnych przej$¢ miedzy nimi, gwarantujacych mozliwos$¢ uzycia
sprzetu mechanicznego do zatadunku i roztadunku.

2.4.5. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji.

Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed
zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

3. Sprzet

Warunki ogdlne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4. Transport
Warunki ogdlne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.1. Rury
Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.

Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnos$nika widlowego z plaskimi widetkami lub dzwignia z belka umozliwiaja-
ca zaciskanie si¢ zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowa¢ zawiesin z lin metalowych lub tancuchéw. Gdy rury fadowane sa
teleskopowo (rury o mniejszej Srednicy wewnatrz rur o wigkszej srednicy) przed roztadowaniem wigzki nalezy wyjaé rury
,L,wewnetrzne”.
Z uwagi na specyficzne wlasciwosci rur PV nalezy przy transporcie zachowywac nastgpujace dodatkowe wymagania:

e przewdz rur moze by¢ wykonywany wyltacznie samochodami skrzyniowymi,

e  przewdz powinno si¢ wykonaé przy temperaturze powietrza —5°C do +30°C, przy czym powinna by¢ zachowana

szczegoblna ostrozno$¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwigkszong krucho$¢ tworzywa,



e na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na podktadach drewnianych o szeroko-
$ci co najmniej 10 cm 1 grubos$ci co najmniej 2,5 cm, utozonych prostopadle do osi rur,

e  wysoko$¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekraczaé 1 m,

e rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod tancuchy spi-
najace boczne $Sciany skrzyn samochodu,

e  przy zaladowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetaczac¢ po pochylni,

e  przy dlugosciach wigkszych niz dtugos¢ pojazdu, wielko$¢ zwisu rur nie moze przekracza¢ 1 m.

Ksztaltki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak dla rur z PVC.

4.2. Kregi
Transport kregdéw powinien odbywa¢ si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

W celu usztywnienia utozenia elementéw oraz zabezpieczenia styku ze §cianami $rodka transportowego nalezy stosowaé
przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych odpowiednich materialéw oraz ciggna z drutu do podktadéw lub za-
czepdw na Srodkach transportowych.

Podnoszenie i opuszczenie kregéw nalezy wykonaé za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie
na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Wlazy kanatowe
Wtazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami komunikacyjnymi. Wtazy nalezy podczas transportu za-

bezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu
lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 sztuk i taczy¢ tasma stalows.
4.4. Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ustawi¢ rownomiernie na
catej powierzchni tadunkowej, obok siebie, i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu. Jednostki
fadunkowe nalezy uktada¢ w warstwach w zaleznosci od $rodka transportu i wytrzymatos$ci palety. Rozmieszczenie jedno-
stek powinno umozliwi¢ uzycie sprz¢tu mechanicznego do roztadunku.
4.5. Mieszanka betonowa
Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej uktadania nie powinien powodowac:

e  segregacji skladnikow,

e  zmiany skladu mieszanki,

e  zanieczyszczenia mieszanki,

e  obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

5. Wykonanie robét

5.1. Wymagania og6lne

Ogo6lne warunki wykonania robot podano w Specyfikacji Technicznej D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie wa-
runki, w jakich b¢dzie wykonana kanalizacja deszczowa.

5.2. Roboty przygotowawcze

Projektowana o$ kanalu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodet¢ z uprawnieniami. O$ przewodu wyznaczy¢ w spo-
sob trwaty i widoczny, z zalozeniem ciagdw reperow roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikow, tzw. kotkéw osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe
nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok. 30-50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwa-
li¢ co najmniej 3 punkty. Kotki §wiadki wbija si¢ po dwu stronach wykopu, tak aby istniala mozliwo$¢ odtworzenia jego osi
podczas prowadzenia robot. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w §cianach budynkéw w postaci hakow
lub bolcow. Ciag reperéw roboczych nalezy nawigzaé do reper6w sieci panstwowe;.

Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenie odwadniajace, zabezpieczajace wykopy przed wodami
opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenie odprowadzajace nalezy kontrolowa¢ i konserwowac przez caty
czas trwania robot.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy pod kanalizacje nalezy wykonaé o $cianach pionowych lub ze skarpami, r¢cznie lub mechanicznie, zgodnie z nor-
mami BN-83/8836-02 [24], PN-68/B-06050 [3].

Wykop pod kanal nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu, tj. od wylotu do odbiornika/studzienki wlaczeniowej i prowadzi¢
w gore w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwos$¢ grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w czasie
opadow oraz odwodnienia wykopow nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopu oznacza si¢ przez odmierzenie od kotkow osiowych, prostopadle do trasy kanatu, polowy szero-
kos$ci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkow krawedziowych, naciggniecie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na
gruncie lopata.

Wydobywang ziemi¢ na odktad nalezy sktadowaé wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego krawedzi, aby utwo-
rzy¢ przejscie wzdhuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do glgbokosci 4,0 m powinno wynosi¢ zgodnie z BN-83/8836-02 [24], przy braku
wody gruntowej i usuwisk:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1,

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:1,

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

- w gruntach niespoistych 1:1,50,




przy réwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odpltywu wod opadowych od krawedzi wykopu z pasa terenu szeroko-
$ci rownej trzykrotnej glebokosci wykopu.

Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.

Przy prowadzeniu robot przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami. Obudowa powinna wystawac 15
cm ponad teren.

Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w grun-
cie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Poglebienie wykopu do
projektowanej rz¢dnej nalezy wykonac bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ fawy celownicze umozliwiajace odtworzenie projektowa-
nej osi wykopu i przewodu oraz kontrol¢ rzgdnych dna.

Lawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci ok. 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstgpach co 30 m. Lawy powin-
ny mie¢ wyrazne i trwale oznakowanie projektowane;j osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub biegngce rownolegle z
wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich
eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiagnigcia glebokosci wigkszej niz 1 m od pozio-
mu terenu, w odleglosciach nie przekraczajacych 20 m.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ £3 cm dla gruntow zwigztych, +5 cm dla gruntow wymagaja-
cych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi £5 cm.

Podczas wykonywania prac ziemnych na drogach nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ poprzez umieszczenie znakow
ostrzegawczych, a w czasie wykopow nalezy umiescic¢ state barierki ochronne i zastosowa¢ pomosty dla pieszych. Wymaga-
ne jest zabezpieczenie wykopow barierkami stalymi. Nie dopuszcza si¢ ogrodzenia wykopoéw tasmg ostrzegawczg!

5.3.1. Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa si¢ r¢cznie za pomocg topat i oskardow lub mechanicznie koparkami. Rozluzniony grunt wydo-
bywa si¢ na powierzchni¢ terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.

Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.

5.3.2. Obudowa $cian i rozbiérka obudowy
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegdélowy opis proponowanych metod zabezpieczenia wykopow na
czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych robot.

5.3.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy kolektorow
Przy budowie kanalizacji w zalezno$ci od giebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci wymaganej depresji, moga wyste-
powac trzy metody odwodnienia:

- powierzchniowa,

- drenazu poziomego,

—  depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;j.
Dla kanatow budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjng z thucznia lub zwiru
grubosci 15 cm.
Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie odprowadzona grawitacyjnie do stu-
dzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu co ok. 50 m, skad zostanie odpompowana poza zasi¢g robot wzglednie
sptynie grawitacyjnie do odbiornika.
Przy odwodnieniu poprzez depresj¢ statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej nalezy zastosowaé typowe zestawy
iglofiltrow a glebokosci 5-6 m montowane za pomocg wptukiwanej rury obsadowej ér. 0,14 m. Ighofiltry wptukiwaé w grunt
po obu stronach co 1,5 m naprzemianlegle. Po zainstalowaniu pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzi¢ probe pompowania
w czasie 6 godzin za pomocg pompy przeponowej celem ustalenia statego wydatku wody i prawidlowosci obsypki filtracyj-
nej.
Zakres robot odwadniajacych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych w trakcie wykonywania
robot.

5.3.4. Podloze

5.3.4.1. Podloze naturalne

Podloze naturalne stosuje si¢ w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrzezeniem posadowienia przewodu
na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podloze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spadu przewodu.

Podloze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

e  rozmyciem przez ptynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o glgbokosci 0,2-0,3 m i studzie-
nek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposob zapobiegajacy dostaniu si¢ wody z powrotem do
wykopu i wypompowanie gromadzacej si¢ w nich wody;

e  dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co najmniej 0,50 m ponizej
poziomu podtoza naturalnego. Badania podtoza naturalnego wykonac.

5.3.4.2. Podloze wzmocnione (sztuczne)
W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw, niz te ktore wymieniono w pkt 5.3.4.1., nalezy wykona¢ podtoze wzmoc-
nione.
Podloze wzmocnione nalezy wykona¢ jako:
e  podloze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne Iub przy nienawod-
nionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowatych i kamienistych;
e  podloze zwirowo-piaskowe lub thuczniowo-piaskowe:



— przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo $cisliwych (muty, torfy, itp.) o malej grubosci po ich usunieciu;

—  przy gruntach wodono$nych (nawodnionych w trakcie robot odwadniajgcych);

— W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne dla przewodow;

- jako warstwa wyrownawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

- wrazie koniecznosci obetonowania rur.
Grubo$¢ warstwy podsypki piaskowej powinna wynosi¢ co najmniej 0,20 m. Grubo$¢ warstw podsypki i zasypki przewodow
kanalizacyjnych — zgodnie z Dokumentacja Techniczna.
Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztagczami rur powinno by¢ wykona¢ po probie szczelnosci odcinka kanatu.
Niedopuszczalne jest wyrdwnanie podtoza ziemia z urobku lub podktadanie pod rury kawatkow drewna, kamieni lub gruzu.
Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwarta swojej powierzchni. Dopuszczalne
odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi
przewodu nie powinno przekraczaé:

e dlaprzewodow PVC 10 cm,
e  dlapozostaty 5 cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie powinno by¢ wieksze niz
10%.
Dopuszczalne odchylenie rz¢dnych podioza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie powinno przekra-
cza¢ w zadnym jego punkcie +1 cm.
Badania podtoza naturalnego i umocnionego — zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10735 [6].
5.3.5. Zasypka i zaggszczenie gruntu
Uzyty material i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowa¢ uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow na
przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu
powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m dla rur z PVC. Grubo$¢ warstwy zasypki — zgodnie z Dokumentacja Techniczna.
Zasypanie kanatu przeprowadza si¢ w trzech etapach:
etap I — wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wylgczeniem odcinkéw na ztgczach;
etap II — po probie szczelnosci ztgcz rur kanatlowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen;
etap III — zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiorka odeskowan i rozpor
$cian wykopu.
Materiatem zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki,
drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480 [1]. Materiat zasypu powinien by¢ zaggszczony ubijakiem po obu stronach
przewodu, ze szczegblnym uwzglednieniem wykopu pod ztacza, zeby kanat nie ulegt zniszczeniu. Zasypanie wykopow po-
wyzej warstwy ochronnej dokonuje si¢ gruntem rodzimym, jezeli spetnia powyzsze wymagania, warstwami, z jednoczesnym
zageszezeniem i ewentualng rozbiorkg odeskowan i rozpor $cian wykopu.
Zasypanie wykopow nalezy wykonaé warstwami o grubos$ci dostosowanej do przyjetej metody zageszcezenia przy zachowa-
niu wymagan dotyczacych zaggszczenia gruntow zgodnie z wymaganiami normy BN-72/8932-01 [25] dla drog o ruchu
cigzkim i bardzo ciezkim.
Po zakonczeniu prac sieciowych nalezy przywroci¢ nawierzchni¢ do stanu pierwotnego na catej dtugosci trasy przewodow.
Przy wykonywaniu zasypek w pasie drog i chodnikéw o nawierzchniach utwardzonych i nieutwardzonych nie nalezy uzywacé
do zasypek gleby. Goérng warstwe (~ 1 m) wystgpujaca bezposrednio pod konstrukecja jezdni i chodnikami wykonywac z
gruntéw sypkich i zagesci¢ do 1s>0,98.
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopoéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.4. Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z punktem 5.3 mozna przystgpi¢ do wykonania montazowych robot kanaliza-
cyjnych.

W celu zachowania prawidtowego postgpu robot montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy kanatu od najnizszego
punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i gigbokosci posadowienia kolektora powinny by¢ zgodne z Doku-
mentacjg Projektowa.

5.4.1. Ogolne warunki ukladania kanalow

Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z punktem 5.3. mozna przystapi¢ do wykonania montazowych robét kanaliza-
cyjnych.

Technologia budowy sieci musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkéw przewodow. Do budowy kanatow w wykopie
otwartym mozna przystapic¢ po czgsciowym odbiorze technicznym wykopu i podtoza na odcinku co najmniej 30 m.
Przewody kanalizacji deszczowej nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 [6].

Materiaty uzyte do budowy przewodoéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa i ST. Rury do budowy przewodow
przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu
w czasie transportu i sktadowania.

Do wykopu nalezy opuscié¢ recznie, za pomoca jednej lub dwoch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. Rury
nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu.

Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweleta powinna $cisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci, na co najmniej
1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.

Dopuszcza si¢ pod zlaczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wlasciwego uszczelnienia
zlaczy. Poszczegodlne rury nalezy unieruchomi¢ (przez obsypanie ziemia po srodku dlugosci rury) i mocno podbic z obu
stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidto-
wo$¢ utozenia rury (0$ i spadek) za pomoca taw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie
wykopu reperow pomocniczych.

Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ £20 mm dla rur PVC. Spadek dna rury powi-
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nien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekracza¢ +1 cm.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczy¢ przed ewentual-
nym zamuleniem wodg gruntowa lub opadowg przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidlowosci utozenia przewodow i badaniu szczelnos$ci nalezy rury zasypa¢ do takiej wysokosci, aby
znajdujacy si¢ nad nim grunt uniemozliwit sptynigcie ich po ewentualnym zalaniu.

5.4.2. Kanaly z rur PVC

Rury z PVC mozna uktadaé przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C. Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu,
z uprzednio przygotowanym podtozem, nalezy:

e  wstgpnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,

e  wykona¢ zlacza, przy czym rura kielichowa (do ktorej jest wciskany bosy koniec nastepnej rury) winna by¢
uprzednio obsypana warstwag ochronng 30 cm ponad wierzch rury, z wylaczeniem odcinkéw potaczenia rur. Osie
Iaczonych odcinkdw rur muszg si¢ znajdowaé na jednej prostej, co nalezy uregulowaé¢ odpowiednimi podktadami
pod odcinkiem wciskowym.

Rury z PVC nalezy taczy¢ za pomoca kielichowych potaczen weiskowych uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym pier-
$cieniem gumowym. W celu prawidlowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wlasciwie przygotowac rury z PVC,
wykonujac odpowiednio wszystkie czynnosci przygotowawcze, takie jak:

e  przycinanie rur,

e  ukosowanie bosych koncow rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowa¢ bose konce rury pod katem 15°. Wymiary wy-
konanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia potowy grubosci $cianki rury byta nadal prostopadta do osi rury. Na
bosym konicu rury nalezy przy potaczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy¢ glebokos¢ ztgcza.

ZYacza kielichowe wciskane nalezy wykonywac¢ wktadajac specjalnie wyprofilowang pierscieniowg uszczelke gumowa po-
migdzy dwa pierwsze karby bosego konca rury.

Potwierdzeniem prawidlowego wykonania potgczenia powinno by¢ osiggnigcie przez czoto kielicha granicy wceisku oraz
wspotosiowos¢ taczonych elementow.

Sposdb uktadania rur betonowych zostat opisany w Dokumentacji Techniczne;j.

5.4.3. Przykanaliki

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzega¢ nastgpujacych
zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukow dla podtaczenia do wpustu
bocznego w kanale lub do syfonu przy podiaczeniach do kanalu og6lnosptawnego),

— minimalny przekroj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i przykanalikow nie
dtuzszych niz 12 m mozna stosowac $rednic¢ 0,15 m),

— dhugo$¢ przykanalika od studzienki Scieckowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej polaczeniowej nie
powinna przekracza¢ 24 m,

— wlaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjne;j, studzienki krytej (tzw.
slepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wigkszych od 250 %o
nalezy stosowac rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wlaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

— wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby wysoko$é spadku przy-
kanalika nad podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku konieczno$ci wiaczenia przykanalika na wysokosci
wigkszej nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $ciankg studzienki,

— wlaczenia przykanalikow z dwdch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny byé usytuowane w odle-
glosci min. 1,0 m od siebie.

5.4.4. Obetonowanie rur kanalowych

Obetonowanie kanatéw nalezy wykona¢ w przypadku zagrozenia uszkodzenia kanatéw deszczowych ze wzgledu na niewy-
starczajgce zaglebienie kanatdow deszczowych w pasie drogowym (obcigzenia dynamiczne od pojazdow).

Wykonanie obetonowania kanatu nalezy przeprowadzi¢ w wykopie suchym. Odwodnienie wykopu musi by¢ utrzymane do
czasu zwigzania betonu.

Przed przystapieniem do wykonania otuliny betonowe;j, kanat wymaga sprawdzenia na szczelno$é ztaczy. Po probie szczel-
nosci ztgcza rur z PVC wymagaja zabezpieczenia tasmg samoprzylepng przed przenikaniem zaprawy cementowej do wnetrza
zkacz.

Obetonowany kanal nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscia jego wyplyniecia z §wiezej masy betonu. Zaleca si¢, aby otulina
betonowa byta podzielona szczelinami dylatacyjnymi w odlegtosciach réwnych dlugosciom rur — 6 m dla rur PVC.

Szczeliny dylatacyjne zaleca si¢ wykona¢ za pomoca ptyty pilsniowej migkkie;j.

Masa betonowa w calej strefie uktadania wymaga starannego i ostroznego zageszczenia poprzez uktadanie betonu warstwa-
mi, ubicie, a w szczego6lnosci podbicie kanatu w sposob analogiczny jak dla obsypki piaskowej. Otuling wykona¢ z betonu
B-25. Grubo$¢ otuliny betonowej min. 30 cm.

5.4.5. Studzienki kanalizacyjne

5.4.5.1. Ogdlne wytyczne wykonawstwa

Studzienki kanalizacyjne o §r. 1,0, 1,2 m nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami normy PN-
B-10729 [5].

Elementy prefabrykowane, zaleznie od ci¢zaru, mozna uktadac recznie lub przy uzyciu lekkiego sprzetu montazowego. Przy
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montazu elementdéw nalezy zwroci¢ uwage na wlasciwe ustawienie kregdéw i ptyt, wykorzystujac oznaczenia montazowe
(linie) znajdujace si¢ na wyzej wymienionych elementach. Studzienki nalezy wykona¢ réwnolegle z budowg kanatow desz-
czowych.

5.4.5.2. Wykonanie poszczegdlnych elementéw studzienki

A. Komora robocza

Przy zaglebieniu mniejszym niz 3 m studzienka na catej wysokosci powinna mie¢ srednice komory roboczej. Komora robo-
cza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. Komor¢ wykonuje si¢ z materiatow trwatych: z kregdw betonowych, betonu
min. B45. Przejsécie rur PVC przez $ciang komory roboczej nalezy wykonaé poprzez tuleje ochronng PVC.

W czgéci dolnej nalezy pozostawié otwory na wprowadzenie kanatow. Nad otworem powinno pozosta¢ nadproze o min.
wysokosci 15 cm — 20 cm. Wszystkie polaczenia elementow studni na uszczelkach gumowych.

Wiaczenie projektowanych kanatow do studzienek kanalizacyjnych w przypadku, gdy réznice rzgdnych dna kanatéw dopty-
wowego 1 odptywowego przekracza 0,50 m nalezy dokona¢ poprzez spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz
studzienki, z zastosowaniem elementdéw (ksztattek) z PVC. Na spadzie wykona¢ obudowe z betonu B25.

Przed wykonaniem otuliny betonowej przeprowadzi¢ probe szczelno$ci, a nastgpnie spad zabezpieczy¢ taSmami samoprzy-
lepnymi, np. Polyken.

B. Komin wlazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z krggéw betonowych o $r. 0,80 m. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na
ptycie zelbetowej przejsciowe;.

C. Dno studzienki

Dno studzienki nalezy wykona¢ z betonu B40, w gruncie nawodnionym z dodatkiem $§rodka uszczelniajgcego.

D. Wiaz kanatowy

Zeliwne wlazy kanatowe nalezy montowaé na plycie pokrywowej, lokalizacja wtazow nad spocznikiem o najwiekszej po-
wierzchni.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi powinny mie¢ wtaz typu cigzkiego D400 §r. 600 mm.

E. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe w $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy montowaé mijankowo w dwoch rzgdach, w
odleglosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m. Pierwszy stopien w kominie powinien by¢ stop-
niem skrzynkowym.

5.4.6. Studzienki Sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzenia wod opadowych z jezdni drég powinny by¢ z wpustem ulicznym
zeliwnym i osadnikiem. Studzienke Scickowg wykonaé zgodnie z rys. nr 4.2. Podstawowe wymiary studzienek powinny
wynosic:

- glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika — zgodnie z rysunkami w Dokumentacji
Technicznej.

- glebokos¢ osadnika 0,95 m,

- §rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w Scieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm
ponizej $cieku jezdni. Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego. Liczba studzienek §ciekowych i ich roz-
mieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nale-
zy przyjmowac¢, ze na jedng studzienke¢ powinno przypadaé od 800 do 1000 m” nawierzchni szczelnej. Rozstaw wpustow
przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70
m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w odleglosci minimum 2,0 m od
zakonczenia tuku kraweznika. Zastosowaé wpusty uliczne z kratg na zawiasach.

Przy umieszczeniu kratek §ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowacé si¢ 0,5 cm ponizej
poziomu warstwy S$cieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do kanatlu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej, studzienki krytej
(tzw. slepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustow deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwickszenia powierzchni sptywu, dopuszcza sie¢ w
wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwdjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi urzadzeniami podziemnymi,
mozna studzienke Scickowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza
kolizyjnym urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z kanatem zbiorczym. Odleglo$¢ osadnika
od kraweznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

5.4.7. Odwodnienie powierzchniowe
Odwodnienie powierzchniowe za pomoca $ciekdw betonowych wykona¢ w miejscach wskazanych w Dokumentacji Projek-
towej — zgodnie z projektem branzy drogowe;.

5.4.8. Wylot brzegowy

Wylot kanalizacji deszczowej do rzeki Koszarawa wraz z zabezpieczeniem brzegu wykona¢ zgodnie z rysunkami Dokumen-
tacji Projektowe;j.

5.4.9. Separator substancji ropopochodnych
Separator substancji ropopochodnych ECOLOGIC z typoszeregu ECO-K 20/200-6,0 gwarantujacy wg. o§wiad-
czenia producenta podczyszczenie do wartosci ustawowych nalezy zabudowac na kanalizacji deszczowej zgodnie
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z Dokumentacjg Projektowa.

5.4.10. Drenaz francuski
Drenaz francuski wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Usytuowanie drenazu w przekroju drogi przedstawiono na
rysunkach konstrukcyjnych drogi — w czgéci drogowej dokumentacji.

5.4.11. Regulacja istniejacych studzienek Sciekowych i kanalizacyjnych

Dla dostosowania wlazow istn. studzienek kanalizacyjnych nalezy wykonaé regulacje pionowa poprzez wykonanie ramek
dystansowych i naprawe komina studzienki. Rzedna posadowienia wlazow studzienek i wpustow zostanie dostosowana do
niwelety przebudowywanych drég —zgodnie z projektem drogowym. Zgodnie z warunkami, wlazy istniejacych studzienek
kanalizacji sanitarnej i deszczowej oraz zeliwne skrzynki do zasuw i hydrantow zostana dostosowane do niwelety przebudo-
wywanej ulicy — zgodnie z projektem branzy drogowe;.

5.4.12. Udroznienie i sprawdzenie istniejacej kanalizacji
Przed podiaczeniem kanatéw do istniejacych ciggéw kanalizacyjnych nalezy je sprawdzi¢ i w razie potrzeby udrozni¢ przez
oczyszczenie.

5.4.13. Izolacje

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczng. Dopuszcza si¢ stosowanie innego srodka
izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem. W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki
nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowa-
nym na goraco.

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg r6znorodnos¢ i bardzo duzy przedziat nat¢zenia czynnika agresji) sposob
zabezpieczenia rur przed korozjag Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.4.14. Proba szczelnoSci

Probe szczelnosci przewoddw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735 punkt 6 [6].

6. Kontrola jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji Technicznej D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji deszczowej powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot zgod-
nie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 [6]. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania dla danej fazy robdt zostaly spelnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze
rob6t uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie. Kontrola
jakosci robot powinna obejmowaé nastepujgce badania: zgodnos$ci z Dokumentacja Projektows, badania wykopdw otwar-
tych, podltoza naturalnego, zasypu przewodu, podtoza wzmocnionego, materiatdéw, utozenia przewodéw na podtozu, szczel-
nos$ci przewodu na eksfiltracje i infiltracjg.

e  Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych badz wykonanych ro-
bot z Dokumentacja Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodno$ci na podstawie ogledzin i pomiarow.

e  Badania wykopow otwartych obejmujg badania materialow i elementéw obudowy, zabezpieczenia wykopdw
przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych, zachowanie warunkow bezpieczenstwa pracy, a ponadto obej-
muja sprawdzenie metod wykonywania wykopow.

e  Badania podtoza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podloza stanowi nienaruszalny rodzimy
grunt sypki, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostal podebrany, jest zgodny z okreslonymi warunkami w Dokumenta-
cji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-02480 [1]. W przypadku niezgodno$ci z warunkami
okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 [2] ro-
dzaju i stopnia agresywnosci srodowiska i wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawié¢ do
akceptacji Inzyniera.

e  Badania zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu do powierzchni
terenu.

e  Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonac przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem kanatu, zbada-
nie dotykiem sypkos$ci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z do-
ktadnoscia do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wigcej niz 50 m.

e  Badania nasypu statego sprowadza si¢ do badania zageszczenia gruntu nasypowego wg BN-77/8931-12 [23], wil-
gotnosci zageszezonego gruntu.

e  Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza si¢ przez ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy czym grubos¢ pod-
oza nalezy wykonaé w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podtoza z doktadnoscig do 1 cm. Badanie
to obejmuje ponadto usytuowanie podtoza w planie, rzedne podtoza i gigbokos¢ utozenia podtoza.

e  Badanie materiatdw uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslo-
nymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentoéw okreslajacych jakos¢ wbudowanych
materiatdéw 1 porownanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okreslonymi
w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewngtrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

e  Badania w zakresie przewodu, studzienek obejmuja czynno$ci wstepne sprowadzajace si¢ do pomiaru dtugosci (z
doktadnoscig do 10 cm) i $rednicy (z doktadnoscia 1 cm), badanie utozenia przewodu na podtozu w planie i w pro-
filu, badanie potaczenia rur i prefabrykatow. Utozenie przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym powinno
zapewni¢ oparcie rur na co najmniej 1/4 obwodu. Sprawdzenie wykonania potaczen rur i prefabrykatow nalezy
przeprowadzié przez ogledziny zewnetrzne.
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Badania szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmujg: badanie stanu odcinka kanatu wraz ze studzien-
kami, napelienie wodg i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas proby nalezy prowadzi¢ kon-
trolg szczelnosci ztaczy, Scian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy popra-
wi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i przerwaé badanie do czasu usunig-
cia przyczyn nieszczelnosci.

Badanie szczelno$ci odcinka przewodu na infiltracj¢ obejmuje: badanie stanu odcinka kanatu wraz ze studzienka-
mi, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania proby szczelnosci nalezy prowadzi¢ obser-
wacj¢ 1 robi¢ odczyty co 30 min. potozenia zwierciadla wody gruntowej na zewnatrz i w kinecie poszczegdlnych
studzienek.

Badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek przed korozja nalezy wykona¢ od zewnatrz po probie szczelnosci
odcinka przewodu na eksfiltracje, zas od wewnatrz po probie szczelnosci na infiltracje. I1zolacje powierzchniowa
przewodu i studzienek nalezy sprawdzi¢ przez opukanie mlotkiem drewnianym, natomiast wypetnienie spoin
oktadzin zabezpieczajacych izolacje studzienek przez ogledziny zewngtrzne.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa kanalizacji jest 1 metr (m) rury, dla kazdego typu, $rednicy.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

8.1. Odbiér czesciowy

Przy odbiorze czgsciowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupelnieniami w trakcie wykonywania robot, dane
geotechniczne obejmujace: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480 [1]; wyniki
badan gruntow, ich uwarstwien, gigbokos$ci przemarzania, warunki posadowienia i ochrony podtoza gruntowego
wg PN-81/B-03020 [2]; poziom wdd gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomow; stopien
agresywnosci srodowiska gruntowo-wodnego; uziarnienia warstw wodono$nych; stan terenu okreslony przed
przystapieniem do robdt przez podanie znakoéw wysokosciowych reperdw, uzbrojenia podziemnego przebiegaja-
cego wzdhuz i w poprzek trasy przewodu, a takze przekroje poprzeczne i przekrdj podtuzny terenu, zadrzewienie;
Dziennik Budowy;

dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow;

dane okreslajace objgtosé wod deszczowych, ktore moga przenika¢ w grunt, stwierdzenie koniecznosci przepro-
wadzenia badan szczelno$ci odbieranego przewodu na eksfiltracje, dane okreslajace dopuszcezalng objgtosé wod
infiltracyjnych.

8.1.1. Zakres
Odbidr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

sposobu wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem wodg gruntowa i
z opadow atmosferycznych,

przydatnosci podtoza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj podtoza, stopien agresywnosci, wilgotnosci),
warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodoéw do powierzchni terenu,

zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnoscei,

podtoza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i glebokos$ci utozenia,

jakos$ci wbudowanych materiatdw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST oraz atesta-
mi producenta i normami przedmiotowymi,

utozenia przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym;

dtugosci i $rednicy przewodow oraz sposobu wykonania polaczenia rur i prefabrykatow;

szczelno$ei przewodow i studzienek na infiltracje,

materiatdw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i ST, uzycia wiasciwych materiatow,
prawidlowo$ci montazu, szczelno$ci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami okreslonymi w pkt 6.0.

Dhugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorom cze$ciowym nie powinna by¢ mniejsza niz odlegtos¢ migdzy studzienkami.
Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotdéw i wpisane do Dziennika Budowy.

8.2. Odbidr techniczny koncowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nast¢pujace dokumenty:

dokumenty jak przy odbiorze czgSciowym;

protokoty wszystkich odbiorow technicznych czgsciowych;

protokot przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu;

$wiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow materiatow;

inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawniong jednost-
ke geodezyjna.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy dotyczacymi
zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej;

protokoty z odbioréow czgsciowych i realizacj¢ postanowien dotyczaca usunigcia usterek;

aktualnos¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia;

protokoty badan szczelnosci catego przewodu.
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9. Podstawa platnosci

Wymagania ogoélne dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Ptatno$¢ za metr biezacy kanalow nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, atestami wbudowanych materialow na podstawie

wynikdw pomiarow i badan laboratoryjnych.

9.1 Cena wykonania jednego metra kanalizacji deszczowej obejmuje:
. roboty pomiarowe, przygotowawcze, w tym: udroznienie istniejgcej kanalizacji deszczowej, wytyczenie trasy

kanalizacji deszczowej;

. dostarczenie materiatow;

wykonanie wykopu wraz z wzmocnieniem przez rozparcie §cian wykopu; zabezpieczenie urzadzen w wykopie 1

nad wykopem;

odwodnienie wykopu;

przygotowanie podloza wzmocnionego;

utozenie rur kanatowych;

wykonanie studzienek kanalizacyjnych, studzienek §ciekowych,

badania szczelnosci kanatow;

wlaczenie do istniejacej kanalizacji deszczowej wraz z jej udroznieniem;

zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie ze Specyfikacjg Techniczna;

transport nadmiaru urobku;

regulacja wlazow studzienek do niwelety drogi;

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;

przeprowadzenie niezbgdnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej;
e  wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodow kanalizacji deszczowe;.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Polskie Normy

[1] PN-86-B-02480 ,,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntow”.

[2] PN-81/B-03020 ,,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie”.
[3] PN-68/B-06050 ,,Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze”.

[4] PN-88/B-06250 ,Beton zwykty”.

[5] PN-B-10729  ,Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne”

[6] PN-92/B-10735 ,Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze”.

[7] PN-90/B-14501 ,,Zaprawy budowlane zwykle”.

[8] PN-86/B-01802 ,,Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje be.i zelbetowe. Nazwy i okreslenia.’
[9] PN-74/B-24620 ,Lepik asfaltowy stosowany na zimno”.

[10] PN-74/B-24622 ,Roztwor asfaltowy do gruntowania”.

[11] PN-H-74051-2:1994 , Wtazy kanatowe klasy B, C, D”.

[12] PN-88/H-74080/01 ,,Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania.”

[13] PN-88/H-74080/04 ,,Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych klasy C”.

[14] PN-64/H-74086 ,,Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych”.

[15] PN-79/H-74244 ,Rury stalowe ze szwem przewodowe.”

[16] PN-72/H-83104 ,,Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje, wymiary, naddatki na obrobke skrawania i odchytki masy”.
[17] PN-85/C-89203 ,,Ksztaltki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.”

[18] PN-85/C-89205 ,,Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.”

[19] PN-87/B-01100 ,,Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.”

’

10.2. Normy branzowe

[20] BN-62/6738-03 ,,Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne.”

[21] BN-62/6738-04 ,,Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowe;j.”

[22] BN-62/6738-07 ,,Beton hydrotechniczny. Sktadniki betondw. Wymagania techniczne.”

[23] BN-77/8931-12 ,, Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu”.

[24] BN-83/8836 02 ,,Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze”.

[25] BN-72/8932-01 ,.Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.”

[26] BN-83/8971-06.02 ,,Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe typoéw O, Os, C, Cs.”

[27] BN-86/8971-08 ,,Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i ksztattki cisnieniowe. Kregi bet. i zelbetowe.”

10.3. Inne dokumenty

[28] ISO 4435:1991 ,Rury i ksztattki z PVC stosowane w systemach odwadniajacych i kanalizacyjnych.”
[29] KB-38.4.3/1/—73 ,,Ptyty pokrywowe”

ren bis 50°.¢
[31] Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych (KPED) opracowany przez ,,Transprojekt”, Warszawa

]
[30] DIN 30672 ,,Umhullung aus Korrosionsschutzbinden und warmeschrumpfendem Material fiir Dauerbetriebstemperatu-

[32] Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociaggéw z tworzyw sztucznych — Polska Korporacja Techniki Sanitarnej,

Grzewczej, Gazowej 1 Klimatyzacji, Warszawa 1994 r.

[33] Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociagowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu i
polietylenu — Wavin.

[34] DIN 19580 Korytka odwadniajace dla wod opadowych do wbudowania w powierzchniach komunikacyjnych.

[35] Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlane;j -
Warszawa 1986 r.

12



[36] Katalog budownictwa:
KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $cickowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm
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